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1. INTRODUCCION

Las estimaciones de la “"Contabilidad Regional Trimestral de Cantabria. Base 2008. CNAE 09" (CRTC. Base 2008. CNAEQ?),
incorpora los diferentes cambios estadisticos derivados de la elaboracién de la nueva serie de la “Contabilidad Regional
de Espana. Base 2008. CNAE0?".

En la elaboracién de la “CRTC. Base 2008. CNAE09” se sigue utilizando las estimaciones en términos de volumen.

Las medidas de volumen encadenadas estdn estipuladas segun la Decisidon de la Comisidén Europea nUmero 98/715, que
establece su obligatoriedad en las transmisiones de datos de los Institutos Nacionales de Estadistica a la oficina estadistica
de la Unidn Europea (EUROSTAT).

La medicién de los agregados econdmicos consiste en calcular el crecimiento de un periodo sin estar referido a una base
fija, sino que la referencia del agregado va a ser el ano precedente, lo que lleva a una estimacién en base mévil. De esta
forma, la sucesion de los citados crecimientos periodo a periodo, denominados eslabones, permite obtener una serie

temporal de medidas en volumen encadenadas que se presentard en forma de nUmeros indices.

Una de las ventajas de este procedimiento de cdlculo radica en que, al mantener los precios del ano precedente (1-1)
para estimar los agregados del afo analizado (t) se estdn actuadlizando en cada periodo las estructuras sectoriales,
corrigiendo asi el inconveniente de otros métodos en el que a medida que se avanza en el fiempo, las macromagnitudes

del ano base se van alejando de la realidad.

Si bien esta metodologia presenta el inconveniente de perder aditividad entre los agregados y sus componentes (excepto
en los datos anuales correspondientes a los anos de referencia y al inmediatamente posterior). Este hecho no debe
entenderse como una pérdida de calidad en los resultados, sino que aparece por la estricta aplicacion de la técnica de

encadenamiento utilizada.

En el caso de las cuentas trimestrales, la aplicacion de esta metodologia es mds complicada que en el caso de las cuentas
anuales. En resumen, el cdiculo de los eslabones es similar al caso anual, sin embargo, el encadenamiento de todos ellos,
sin perder la coherencia entre los datos trimestrales y anuales, es mds complejo. Existen tres técnicas diferentes para la

realizacién de esta operacion:

. Solapamiento anual (Annual Overlap Technique)
. Solapamiento frimestral (One-quarter Overlap Technique)

. Cocientes de ano sobre ano (Over-the-year Technique)

En el caso de la CRTC se ha optado por el procedimiento de encadenamiento mediante solapamiento anual, que consiste
en utilizar como referencia para las estimaciones trimestrales en volumen, los valores medios de los cuatro trimestres del ano

precedente.

Los cambios estadisticos que incorpora la “CRTC. Base 2008. CNAEQ9" estdn relacionados con la nueva serie de

Contabilidad Regional del INE, que nos ha obligado a:

. Intfroduccidn de nuevos sectores econdmicos en la “"CRTC. Base 2008. CNAE09"

. Utilizar clasificaciones adaptadas a la CNAE 2009

. Utilizacion de nuevas fuentes estadisticas sectoriales.

. Utilizacidon de una nueva serie de Contabilidad Regional de Espana, de las que se toman las cifras base a

trimestralizar en la Contabilidad Regional Trimestral de Cantabria.

La importancia de los cambios en la Contabilidad Regional de Espaia y la no disposicidn de series enlazadas con las bases
anteriores, dificulta la utilizacion de los indices para extrapolar los resultados de los frimestres para los que no se dispone de

datfos anuales.
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A fin de disponer de series anuales con datos para un periodo temporal mds amplio que el actualmente vigente en la
Contabilidad Regional de Espana, se ha procedido a realizar un enlace provisional, hasta el ano 2000 que se modificara en

el momento que se aporten series enlazadas por parte del Instituto Nacional de Estadistica.
La secuencia de elaboracién de la CRTC serd en consecuencia la siguiente:

. Seleccion de los indicadores econdmicos que mejor se adapten para la estimacién del agregado considerado.
Para ello, se exige que presente una correlacién adecuada para que las estimaciones que se realicen con el
indicador sean fiables. La serie del indicador serd lo suficientemente larga para que se pueda afirmar que dicha
correlacién se mantiene en el tiempo y se puedan realizar los tratamientos posteriores. En aquellos sectores
donde no exista un indicador simple que explique convenientemente el comportamiento del agregado anual se

procederd a la construccidn de indices sintéticos.

. La modelizacién de estos indicadores se realizard mediante modelos ARIMA para disponer de predicciones de
observaciones ausentes, a la vez que se corrige el efecto de valores andmalos siempre que sea necesario.

. Los indicadores utilizados utilizaran para disponer de indices encadenados trimestrales mediante la técnica del
solapamiento anual

. La consistencia de las estimaciones trimestrales con las ventas con las anuales se garantizard por el
procedimiento de Denton en las series de cantidades.

. Estimaciéon de los componentes ciclo-tendencia y ajustados de estacionalidad de los indicadores seleccionados.

. Una vez seleccionado el indicador debemos proceder a su tratamiento para calcular su evolucién utilizando el
TRAMO/SEATS.

En consecuencia, las cifras de la CRTC serdn objeto de revisiones, las cuales pueden venir motivadas por cualquiera de las

siguientes causas:

. Revisiones que se realizan en las CRE (cualquier revision o ajuste considerado en las cuentas anuales influird en las
estimaciones realizadas en las cuentas trimestrales puesto que éstas estdn sujetas a la restriccidon de coherencia

cuantitativa con las cifras de la contabilidad anual).

. La consolidacién de datos provisionales y la disponibilidad de observaciones efectivas donde antes sélo se
contaba con predicciones.
. La actudlizacién de los indices sintéticos y la modelizacién de los componentes ciclo-tendencia y ajustado de

estacionalidad.
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2. CUENTAS TRIMESTRALES EN CANTABRIA

La Contabilidad Regional Trimestral de Cantabria adopta la metodologia establecida en el Sistema Europeo de Cuentas
de 1995 (SEC-95), que establece un procedimiento indirecto de estimacidn de los principales agregados
macroecondmicos que se basa en la desagregacion temporal de los datos de cuentas anuales, de acuerdo con métodos

matemdticos o estadisticos y utilizando indicadores de aproximacion que permiten la extrapolacién para el aio corriente.

Las variables que se van a estimar para la economia de Cantabria trimestralmente son los agregados macroecondmicos
referentes a los valores anadidos brutos a precios bdsicos del sector agrario y pesquero, industria y energia, construccién,
comercio, transporte y hosteleria, administracion publica, sanidad y educacién y resto de servicios (informacién y
comunicaciones, actividades financieras y de seguros, actividades inmobiliarias, actividades profesionales y actividades
recreativas y otros servicios) , asi como los impuestos netos sobre los productos, con los que se obtiene, por agregacién, el
PIB a precios de mercado. Dichas variables se presentardn tanto a precios corrientes como en indices de volumen
encadenados. Los primeros estdn valorados a precios del mismo periodo y los segundos se presentan mediante indices
encadenados con referencia al aio 2008. Dichos indices surgen de la concatenacién de las valoraciones efectuadas a

precios del ano anterior.

La presentacién incluye resultados en datos brutos, ajustados de estacionalidad y efecto calendario y de ciclo tendencia,

de manera que pueda obtenerse una visidn completa de la evolucién trimestral de los diferentes agregados.

Para la elaboracién de la Contabilidad Regional Trimestral de Cantabria, los indicadores de base para generar las
estimaciones trimestrales son calculados segun la metodologia de indices sintéticos y encadenados que se expone en los

apartados siguientes.

Las ponderaciones utilizadas toman como referencia las calculadas a partir de la Contabilidad Regional Anual del INE,
referidas al afo inmediatamente precedente, asegurdndose asi la compatibilidad de las estructuras entre las cuentas

frimestrales y las anuales.

El procedimiento de encadenamiento se realiza mediante el esquema de solapamiento anual. Los indicadores sintéticos
asi construidos son utilizados como informacién de alta frecuencia, para desagregar temporalmente las series de las

cuentas anuales.

Respecto a la extraccidon de sefiales, ésta se realiza sobre los indices encadenados en su frecuencia original (frimestral o

mensual) y posteriormente se le aplican los procedimientos de desagregacién temporal.

El método bdsico utilizado para desagregacion temporal es el de Denton en primeras diferencias, el cual asegura la
consistencia entre las estimaciones frimestrales y anuales. El método de Denton parte de la eleccidon de indicadores

econdmicos que aproximen correctamente el agregado que se pretenda estimar de forma econométrica.

El tratamiento de las series temporales de los indicadores se realiza con los programas econométricos TRAMO Y SEATS cuya

breve descripcién se incorpora en este documento.

Un indicador sintético se puede elaborar bien mediante la suma aritmética de los indicadores parciales o individuales
estandarizados ( se estandarizan para que todos los indicadores tengan una amplitud comuin) o ponderando los diferentes
indicadores individuales por alguna magnitud expresiva de su importancia en el indice (el indice Laspeires es por ejemplo
un indice que pondera precios por cantidades), o bien obteniendo los ponderadores a partir de otros andlisis estadisticos

(componentes principales o andlisis factorial).

Por otro lado, se considera como indicador ciclico a aquellos datos o series de datos, que midiendo aspectos significativos
de la actividad econdmica, responden a cambios en el clima econdmico (Ferndndez Macho, 1991). La primera lista de
indicadores del ciclo econémico la realizd en 1938 el "National Bureau of Economic Research" (NBER) de Estados Unidos.
Dicha lista se elabord seleccionando de un gran nUmero de datos frimestrales y mensuales sobre precios, empleo,
produccién y otros hechos relativos a la economia americana, aguellos mds representativos en base a su comportamiento

ciclico y relevancia econdémica.
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Dicha seleccién permitid establecer las caracteristicas bdsicas que habrian de cumplir los indicadores del ciclo

econdmico. Estas caracteristicas que se deben a Mitchell y Burns (1938) son las siguientes:

La longitud de la serie ha de ser lo suficientemente larga como para permitir observar varios ciclos.

La significacién econdmica en su comportamiento respecto al ciclo, que no ha de variar en el futuro.

Calidad estadistica de la serie, en el sentido de que medird el proceso econdémico que representa de una

manera similar tanto en el presente como en ejercicios futuros.

Correspondencia histérica con las fluctuaciones ciclicas observadas en el pasado.

Consistencia cronoldgica, es decir que sus adelantos o retrasos con respecto a recuperaciones o caidas de

actividad han de ser constantes.

Perfil suave o componente irregular de escasa relevancia.

Prontitud en la disposicion de datos

Sectorialmente, y de forma resumida, en la obtencién del valor anadido bruto a precios bdsicos del sector agrario y
pesquero, se cuenta con series relatfivas al sector ganadero (asistencias de ganado, ventas de ganado y leche recogida
por la industria) y de la pesca (desembarcos), asi como informacién sobre ocupados del sector. Los precios utilizados para

las estimaciones corrientes se obtienen de la Contabilidad Nacional Trimestral.

Para la industria y energia, se cuenta con las series del indice de Produccién Industrial de Cantabria, las exportaciones e
importaciones de bienes industriales deflactadas por los indices de valores unitarios nacionales, indicadores de cartera de
pedidos en la industria e informacidn sobre empleo. Los precios utilizados para las estimaciones corrientes se obtienen de
la Contabilidad Nacional Trimestral, debido a la baja significacién estadistica de la muestra  del indice de Precios

Industriales en Cantabria.

Para la estimacion del sector de la construccidon se cuenta con el consumo de cemento, licitacidn periodificada y
deflactada, indicador de visados y certificados, viviendas a construir e informaciéon del empleo del sector. Para su
estimacion a precios corrientes se han utilizado indices de precios nacionales, dada la inexistencia a nivel autondmico de

los mismos.

Para la estimaciéon de comercio, transporte y hosteleria se cuenta con el indicador de actividad del sector servicios, indice
de comercio al por menor, pernoctaciones hoteleras, mercancias desembarcadas de puerto, el indicador de transporte
interior de mercancias por carretera e informacién del empleo del sector. Los precios utilizados para las estimaciones

corrientes se obtienen de la Contabilidad Nacional Trimestral.

Por su parte, para la estimacion de la administracion publica, sanidad y educacién se dispone de indicadores parciales la
ejecucion del presupuesto de gastos del gobierno de Cantabria y el empleo en el sector. Los precios utilizados para las

estimaciones corrientes se obtienen de la Contabilidad Nacional Trimestral.

Para la estimacion del resto de servicios se dispone de indicadores de actividad del sector servicios, estadistica de créditos

y depdsitos e informacion del empleo del sector.

En cuanto a la estimaciéon de los impuestos netos sobre los productos (es decir, impuestos especiales, subvenciones e
impuesto sobre el valor ainadido) la estimacion se lleva a cabo regionalizando por indicadores parciales la informacién de

la Contabilidad Nacional Trimestral.

Entre todos estos indicadores se seleccionan los que mejor se adapten para la estimacién del agregado considerado. Para
ello se exige que presenten una correlaciéon adecuada con el fin de que las estimaciones que se realicen con el indicador

sean fiables.
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Indicador Variables Perioricidad

Sector agrario y Ventas de ganado en el mercado de Torrelavega (nUmero de cabezas) Mensual
pesquero Asistencias de ganado en el mercado de Torrelavega (nUmero de cabezas) Mensual
Leche recogida por la industria (litros) Mensual
Pesca desembarcada (Tn) Mensual
Ocupados de la Encuesta de Poblacion Activa Trimestral
Afiliados a la Seguridad Social Mensual
Deflactor del VAB de la CNTR Trimestral
Industria y energia indice de produccién Industrial Mensual
Exportaciones Mensual
Importaciones Mensual
indices de precios de exportaciones e importaciones de bienes industriales Mensual
Indicadores de cartera de pedidos Mensual
Ocupados de la Encuesta de Poblacion Activa Trimestral
Afiliados a la Seguridad Social Mensual
indice de precios industriales Mensual
Deflactor del VAB de la CNTR Trimestral
Construccién Consumo de cemento Mensual
Indicador de certificados y visados Trimestral
Licitacién periodificada en constantes Mensual
Hipotecas en constantes Mensual
Viviendas a construir Mensual
Ocupados de la Encuesta de Poblacion Activa Trimestral
Afiliados a la Seguridad Social Mensual
Deflactor construccién CNTR Trimestral
Comercio, Encuesta de ocupacién hotelera Mensual
tfransporte, Mercancias desembarcadas del puerto Mensual
hosteleria, Transporte interior de mercancias por carretera Trimestral
informo.cién‘ Y Indicador de actividad del sector servicios Mensual
comunicaciones indice de comercio al por menor Mensual
Ocupados de la Encuesta de Poblacion Activa Trimestral
Afiliados a la Seguridad Social Mensual
Deflactor comercio, tfransporte, hosteleria, informacion y comunicaciones CNTR Trimestral
Administracion Gastos del Gobierno de Cantalbria en capitulo |y I Trimestral
publica, sanidad, Ocupados de la Encuesta de Poblacion Activa Trimestral
educacion Y Afiliados a la Seguridad Social Mensual
acfividades Deflactor administracion publica, sanidad, educacion y actividades artisticas CNTR Trimestral
artisticas
Actividades Créditos y depdsitos Trimestral
financieras,  de |ndicador de actividad del sector servicios Mensual
$eguros, Ocupados de la Encuesta de Poblacién Activa Trimestral
inmob.iliorios Y Afiliados a la Seguridad Social Mensual
profesionales Deflactor resto servicios CNTR Trimestral
Impuestos Regionalizacién de los impuestos netos CNTR Espana Trimestral
Deflactor impuestos CNTR Trimestral

El método empleado para elaborar el indicador de cada sector consta de tres etapas:

« En primer lugar se han especificado y estimado modelos ARIMA con Andlisis de Intervencion para los indicadores
seleccionados; estos modelos se utilizan para prolongar la serie de observaciones del respectivo indicador con

predicciones y para corregir este serie prolongada de anomalias que puedan afectar a la estimacién de la tendencia;
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« Se procede a estimar el indicador sintético ponderando segin el método de Granger y Newbold (1986).
- Finalmente, se realiza un andlisis de regresién entre la tasa de crecimiento del indicador y la del VAB de cada sector, para

disponer de una estimacion futura de la tasa de crecimiento del VAB sectorial.

3. BREVE DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE EXTRACCION DE SENAL ES

El procedimiento utilizado es el TRAMO-SEAT. Esta metodologia lo primero que hace es estimar un modelo ARIMA individual
para cada una de las series temporales (TRAMO), y en funcién del modelo seleccionado, disefia un filtro con el cual
eliminar las componentes no deseadas (SEATS).

El programa TRAMO tiene como mision la de definir el modelo ARIMA (p.d.g)*(P.D.Q) en cuestidén siguiendo las
metodologias de Box-Jenkins. Este programa, mediante la bUsqueda de ciertos pardmetros de optimalidad, propone un

modelo para la serie temporal de la siguiente forma:

1+@B+..+@BP)(1+®,B° +..+® B¥)(1-B)* (1-B*)° x, = (1)
=(@+6,B+..+6,B)(1+0,B° +..+©O,B®)a,

Donde:

X,

es la serie temporal del indicador que se modeliza.
. B es el operador de retardos

. d y D son los érdenes de diferenciacién de las series para obtener su estacionariedad tanto en su parte no
estacional (d) como estacional (D)

. @ son los coeficientes autorregresivos de la parte no estacional,
. i corresponden a los coeficientes autorregresivos de la parte estacional,
. I son los coeficientes de la parte media mévil no estacional,

. i 1os coeficientes de la parte media mévil estacional

. p y P los érdenes autorregresivos de la parte no estacional y estacional respectivamente, q y Q los érdenes de
media moévil de la parte no estacional y estacional respectivamente,

. s la frecuencia infraanual de los datos (12 si es mensual, 4 si es trimestral)

a o?

es un ruido blanco con distribucion normal de media cero y varianza

El programa TRAMO tiene la posibilidad de intfroducir variables que corrijan los efectos de la Semana Santa (easter effect),
de los fines de semanas (trading day) por meses, y también, identifica y corrige las estimaciones con variables de

intervencidn (outliers). Asi, el programa:

1. Estima mediante mdxima-verosimilitud los pardmetros del modelo

2. Detectay corrige varios tipos de outliers

3. Calcula estimaciones hacia adelante de las series (previsiones) junto con sus errores estdndar
4. Interpola en el caso de que existan observaciones perdidas

El programa SEATS puede definirse como un programa que descompone las series femporales en sus componentes

inobservables. El programa descompone la serie utilizando el modelo (1) previamente estimado por TRAMO. Separa la
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especificaciéon del modelo en su componente tendencia, ciclo, estacional e irregular. Desde el punto de vista del dominio
de frecuenciaos, la tendencia captura la varianza de la frecuencia cercana a cero, el ciclo la varianza con periodicidad
superior al afo, la estacionalidad aquella que se repite una o varias veces al afo, y la irregularidad captura lo errdtico, el
ruido blanco que no es capturado por los componentes anteriores. La descomposicion se basa en estimaciones, por lo

tanto, en el dominio de frecuencias partiendo del modelo previo estimado por TRAMO y SEATS.

4. ELABORACION DE INDICADORES COMPUESTOS

La metodologia mds difundida a la hora de elaborar indices compuestos es la desarrollada por el NBER (National Bureau of

Economic Research), para ver mds informacién nos remitimos a Mitchell y Burns (1938) y Shinskin (1961).
El método bdsicamente se compone de las siguientes fases:

1- Parte de la elaboracién de tasas de variacién de las series individualizadas.

2- Posterior estandarizacion de las series obtenidas en la etapa anterior para reducir las oscilaciones de los
indicadores a una amplitud comun.

3- Asignacion de ponderacién a cada uno de los indicadores parciales.

4- Ajuste tendencial.

5-  Obtencién del indicador compuesto.

Una vez creada y depurada la base de datos, se procedié a la elaboracién de los distintos indicadores parciales e

indicador sintético para posteriormente realizar las pertinentes comprobaciones de los resultados obtenidos.

Oftras metodologias alternativas, es el empleo de “pesos factoriales” y el método empleado por Granger y Newbold

(Forecasting economic time series. Academic Press. 1986) para componer indices.

El método empleado por Grange y Newbold se basa en obtener predicciones del crecimiento de una macromagnitud

ponderando las predicciones individuales a partir de indicadores aislados.

Por ejemplo, si se dispusiera de dos predicciones alternativas de la variable “Y", con errores estdndar “a1" y “a02", es posible

obtener un predictor éptimo combinando ambas predicciones individuales a partir del predictor combinado = Y1 + (1-b)Y2.

]/0'1
Siendo b =

(1/01)+(1/02)

En un planteamiento general del procedimiento, seria conveniente tener en cuenta las covarianzas entre los dos errores
predictivos. No obstante, tal y como los autores senalan en su obra, algunas de estas covarianzas de errores predictivos
pueden ser espuries, lo que nos lleva a, que desde un punto de vista operativo pueda resultar mds aconsejable considerar

estas covarianzas como nulas.

Bajo la hipdtesis que disponemos de “N" indicadores, el predictor combinado vendria a ser:

Predictor combinado = biY1+b2Y2+...+bnYn ; Zb1=1

1/0
Siendo bi = /o

>1/g
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En este estudio (Granger y Newbold), la varianza de los errores de prediccidn derivados de las predicciones individuales se
suponen coincidentes a las varianzas estimadas de la perturbacion aleatoria al ajustar los componentes modelos de
regresiéon. Asi, la opcidon seleccionada ofrece una metodologia simple y flexible para la combinacién de indicadores, de
tal forma que permite la intervenciéon de la opinidn de expertos a la hora de decidir los indicadores que en cada momento

se considera conveniente de contemplar.

5. PROCEDIMIENTOS DE DISTRIBUCION TRIMESTRAL DE SERIES

Los procedimientos de frimestralizacién & mensualizacién se originaron partir de los sistemas de contabilidades trimestrales o
mensuales. Entre los métodos desarrollados cabe diferenciar los que no emplean indicadores y los que silo hacen. Los métodos
que no emplean indicadores, al utilizar Unicamente informacién anual, apenas son utilizados en el andlisis de coyuntura.
Destacando entre estos los procedimientos de Lisman y Sandee (1964) y el de Zani (1970) y Greco (1979), que reparten entre los

frimestres el valor anual a la vista de su perfil en ese ano y los dos contiguos, y el procedimiento de Boof, Feibes y Lisman (Boot y
Feibes, 1967).

El procedimiento de Boot, Feibes y Lisman es el mas utiizado entre los métodos que no utilizan indicadores. Este procedimiento

minimiza la suma de los cuadrados de las primeras 6 segundas diferencias entre tfrimestres consecutivos, es decir:
240 4= (Xi-Xt1)2 0 X 40 4=3 (X+-Xt2)2 Con larestriccion : X 4 =43 Xi= Yi,i=1,..n

En notacién matricial la funcién a minimizar seria:
F(X,.L)=X'D'DX + 2L'(Y-BX) si se emplean primeras diferencias, y
F(X,L)=X"D’'D’'DDX + 2L’ (Y-BX) si se emplean segundas diferencias,

siendo, B una matriz n*4n que anualiza una serie trimestral

en donde
1'=(1, 1,1, 1,) si se trata de distribuir un indice 6
1'=(1/4,1/4, 1/4, 1/4) si se distribuye un flujo,

D una matriz 4n*4n

y L esla matriz de multiplicadores de Lagrange.

Boot, Feibes y Lisman obtienen las soluciones siguientes:
Xfd=(D'D)-1 B'[B(D'D)-1 B]-1Y si se emplean las primeras diferencias, y

Xsd=(D'D'DD)-1 B'[B(D’'D’'DD)-1 B]-1Y  si se emplean las segundas diferencias.
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Los métodos que emplean indicadores -como ya se ha sefalado- son mds utilizados en las distribuciones trimestrales 6
mensuales de los datos anuales. Entre estos métodos destaca el de Denton (1971) y el de Chow-Lin (1971). Ambos permiten

incorporar predicciones sobre los datos anuales y proceder a su distribucion trimestral.

El procedimiento de Denton (1971) se deriva del procedimiento Boot, Feibes y Lisman antes comentado. Parte de una
estimacién por minimos cuadrados ordinarios de un modelo lineal anual que explica la serie anual (Y) en funcién del indicador

anualizado (BZ), es decir:

Y= aint+B(BZ)+Bp

Donde B es la matiz anteriormente descrita, Z el indicador de referencia e 1, toma valor 1 6 V4 dependiendo de si el

indicador de referencia se trate de un indice ¢ un flujo.

Dicha ecuacién sirve para obtener la magnitud trimestral (y):

y = a/4n+3Z

Una vez redlizada dicha estimacién, la distribucién timestral se realiza a través de la siguiente ecuacion:
Xw=y + (D'D)? B'[B(D'D)" B]'' (Y-By) si se emplean las primeras diferencias, y
Xse=y +(D'D'DD)" B'[B(D’'D'DD) B]''(Y-B y) si se emplean las segundas diferencias.

El procedimiento de Chow Yy Lin, presupone que existe un modelo trimestral lineal que se deduce a partir del modelo anual

estimado.

Asi, si partimos de la existencia de un modelo lineal que relaciona una variable trimestral inolbservada (y), con un vector de una

6 k variables que si son observadas (indicador de referencia, Z):

y=BL+e

Donde el vector de perturbaciones, €, se distribuye normal mulfivariante con vector nulo de medias y matriz de

varianzas y covarianzas V.

Se obtendrian las magnitudes anuales premultiplicando Z e y por una matriz B. En donde 1'=(1, 0, 0, 0,) si se frata de distribuir 6
1'=(1/4,1/4,1/4, 1/4) si se frata de interpolar:

‘ By = B(BZ)+ Be |

El procedimiento de optimizacion ofrece como solucién:

‘ X=1B:+L(Y-Lo o) |

Donde:

Bo=(1o ' Vo' Io)V 1o Vo' Y

y L=VB' Vo',

siendo
V la matriz de varianzas y covarianzas de las perturbaciones frimestrales, y
Vo la comrespondiente a las anuales.

El procedimiento de trimestralizacion utilizado es el de Denton (1971) en primeras diferencias.
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6. INDICES ENCADENADOS

Tradicionalmente, en los indices compuestos se comparan directamente dos puntos en el tiempo, el periodo actual (1) y el
periodo base (0). Las diferencias entre los distintos indices surgen a la hora de agregar los indices simples o elementales. En
los indices de tipo Laspeyres se considera la utilizacidon de ponderaciones del periodo base, mientras que los indices de tipo
Paasche utilizan las ponderaciones del periodo actual. En ambos casos, si se produce un cambio importante en la

composicion de las unidades elementales entre los periodos base y actual, la relevancia de ambos indices se ve reducida.

Para resolver este problema surgen los indices encadenados, los cuales consideran que el paso de un periodo 0 al t se
puede fragmentar considerando los incrementos parciales enfre dichos periodos a partir de sus variaciones, mediante lo

que se denominan eslabones:
A — .
I s/s-1 — szls/s—l
j

A partir de los eslabones, la variacion entre los periodos 0 y t se encadena:

t
A A
CIt/O - ” Is/s—l
S=

Este indice asi construido carece de periodo base o de ponderaciones, ya que van cambiando a lo largo de los distintos

periodos. No obstante, se designa un periodo llamado de referencia, al que arbitrariamente se le asigna el valor 100.

La aplicacién de los indices encadenados a las series de alta frecuencia (mensuales o trimestrales) de tipo econdmico
para la elaboracién de las cuentas tfrimestrales, plantea una serie de inconvenientes a considerar. En primer lugar, las
oscilaciones de la componente estacional e iregular pueden distorsionar y complicar las comparaciones entre dos
periodos consecutivos. En segundo lugar, es necesario que las estimaciones de alta y baja frecuencia sean
cuantitativamente consistentes. Ademds, el uso de un encadenamiento trimestral concatenando las valoraciones a
precios del trimestre anterior, puede dar lugar a desviaciones sistemdticas o derivas que provocan un alejamiento del

indice de su agregado anual.

Para subsanar estos problemas surgen los diferentes métodos de encadenamiento anual. A continuacién, se va a detallar

la técnica de solapamiento anual, de acuerdo con el método utilizado para el cdlculo de la CRTA-2000.

7. ENCADENAMIENTO MEDIANTE SOLAPAMIENTO ANUAL (ANNUAL OVERLAP
TECHNIQUE)

Este método se caracteriza por utilizar los precios medios del aio anterior para valorar a las cantidades medias de dicho
ano.
En el caso de los indices de cantfidad trimestrales de Laspeyres encadenados anualmente, la expresidon del eslabdn de la

cadena, aplicado al caso frimestral tendria la siguiente expresion:

Z Pijs1Uis

q's
Qé_s_ . - W'S— J et ]
Is-1s-1) Z,: g ijs_lqjs—l
J

En el esquema de solapamiento anual el planteamiento es diferente, es este caso las ponderaciones van a ser las
correspondientes a los valores medios del ano anterior (T-1) y serdn las mismas para todo el afo T. De esta forma, la
expresiéon del eslabdn trimestral segun esta técnica seria:
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Z Piralr
i

qu—l z pjT—lqu—l
J

donde

Quryir-pir- = ZW

p T—lq T-1
Wi = et
Z p]T—quT—l

ijtT =)

— t=1
Ojra =
: 4
4
z thT—qutT—l
N -t
pjT—l -

Z Qjrr4
t=1

En la expresion anterior, qjﬂ- es el Unico elemento de alta frecuencia.

De esta forma, la cadena frimestral se construye de acuerdo con la expresion:

T-1
CQ(IE,T)/O = CQ‘II'_—lloQ(I;,T)/T—l[T—l] = rl QIS_/S—l[S—l] Q(II,T)/T—].[T—l]
S=

Donde el primer término es el indice anual encadenado desde 0 hasta el periodo T-1 y el segundo término es el eslabdn de

Laspeyres trimestral calculado anteriormente.

En el caso de los indices de precio trimestrales de Paasche encadenados anualmente, la expresién del eslabdn de la

cadena, de acuerdo con el método de solapamiento anual seria:

0 Z Pjer jer D,
P(tT),T ] T ZW = donde Wer = L L L
Pira 2 Piralir 2. Piralr
j j

Asi, el indice de precios trimestral de Paasche encadenado anualmente quedaria:

T
CP(tT)/O CPTP/OF)(ET)/T—l[T—l] = I_IPSF;S—J{S-l] P(ET)’T‘]{T‘l]
S=

Z pqujT

donde CP-f,O es la cadena anual, y PSF;S—l[S—l] =
z pJT—quT
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