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NO’rCIS inh’OdUC'lloriqS de la profesora

En la readlizacion de este trabajo han participado cuatro alumnos de
primero de Bachillerato que cursan la asignatura de Matemdaticas Aplicadas a las
Ciencias Sociales. Los conocimientos con los que cuentan en el momento actual
son los referentes a 4° de la ESO, por lo que han tenido que estudiar algunos de
los conocimientos de 1° de Bachillerato e incluso de 2° de Bachillerato por
adelantado.

La direccion del frabajo ha corrido a cargo de la profesora que imparte la
asignatura.

Tradicionalmente, la estadistica es el drea de las matemdticas relegada en
favor de otras partes del curriculo tales como el dlgebra o el andlisis. De ahi que
se haya pretendido a través del autoaprendizaje y la investigacion despertar el
interés y subrayar la importancia de la misma a los alumnos. El estudio permite
abordar aspectos propios de la asignatura de Matemdticas Aplicadas a las
Ciencias Sociales de primero de Bachillerato y ponerlos en prdctica de forma
concreta sirviendo de ejemplo ilustrativo de cémo la Estadistica trasciende lo
matemdtico hacia lo social.

En el trabajo los alumnos han podido comprobar como se pueden obtener
conclusiones a partir de datos experimentales. Asimismo les ha permitido
desarrollar capacidades con lo que han visto como la aplicacidén de sus
competencias puede ayudar a analizar y eventualmente mejorar su entorno.
Para ello se ha potenciado el frabajo planificado, riguroso y en equipo,
cualidades esenciales de la investigacién cientifica.

El trabajo se ha distribuido de forma equitativa y la division de
responsabilidades quedd determinada por las competencias de cada uno,
responsabilidad que servia para coordinar ese aspecto concreto del trabajo
desarrollado por el conjunto. De esta forma los cuatro han tenido la oportunidad
de actuar en diferentes roles como coordinador, trabajador o ayudante en
funcidén de sus competencias en un apartado determinado.

Aunque en ocasiones han trabajado en el aula durante el horario de la
asignatura, sobretodo lo han hecho fuera de él, en recreos y por la tarde, para
propiciar la coordinacion y la resolucidon de dudas, y fuera del centro en sus
hogares y/o en la biblioteca de forma individual y colectiva.

La seleccion del tema no resultd dificil pues los cuatro miembros del equipo
tenian claro que querian que estuviera relacionado con las nuevas tecnologias y
con Internet, de donde les suscitaba especial interés el tiempo de conexidon a
Internet, el uso generalizado de las redes sociales y la frecuente realizacion de
descargas ilegales por parte de ellos mismos y de su entorno cercano de
companeros y conocidos.

Han realizado un importante esfuerzo de recopilacion de informacion
tanto de datos como de conceptos empleando un amplio abanico de fuentes.
Partiendo de informacién y documentacion que han tenido que tamizar para
después del diseno de un estudio estadistico llegar a la elaboracion de
conclusiones propias argumentadas sobre una descripcidon matemdtica. A su vez,
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han establecido estrategias para difundir ese conocimiento al que han llegado y
tratar de que revierta de forma Util en la sociedad que les rodea.

Los alumnos han desarrollado un trabajo serio y bien concebido. Desde el
principio comprendieron que el orden y la minuciosidad eran irrenunciables para
obtener un estudio estadistico de calidad. Han presentado los resultados de
forma clara y ordenada.

Como complemento formativo, han hecho uso de tecnologias de la
informacion y la comunicacion, como medio natural en la sociedad actual, para
la elaboracién del estudio en todo el proceso, desde la recogida y organizacion
de datos hasta la divulgacién de conclusiones.

En conjunto, han dedicado fres meses al proyecto, desde la semilla inicial
hasta la entrega final, demostrando en todo momento dedicacién e interés.

Mi objetivo ha sido no desvirtuar el frabajo de los alumnos colaborando en
los aspectos matemdticos y técnicos fundamentalmente. Me he limitado a
dirigirles y supervisarles con el objetivo de potenciar el trabajo meticuloso vy
sistemdtico, ajustdndose a la temporalizacién por ellos mismos establecida y que
la exposicion de conclusiones fuera comprensible y amena.

La experiencia tanto para los alumnos como para mi ha resultado
enriquecedora desde el punto de vista profesional o académico y desde el
punto de vista personal.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos
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1. Infroduccion

Nuestro centro estd ubicado en una zona urbana de una ciudad pequena
de unos 60000 habitantes, aunque, por supuesto, los alumnos tenemos acceso a
Internet de forma universal. Es comuUn oir comentarios sobre pdginas web
descubiertas, sobre las prestaciones del ordenador, sobre lo que se comentd ayer
en el tuenti, sobre los videojuegos y sobre las descargas que realizamos. La mayor
parte de nosotros dedicamos gran parte de nuestro tiempo libre a estar
conectados a las redes sociales. Somos conscientes, ademds, de que no
realizamos un uso esencialmente formativo de la tecnologia a nuestra
disposicién.

El uso extendido de los ordenadores y de Internet en la sociedad actual ha
producido cambios de toda indole, desde sociales hasta econdmicos,
repercutiendo de forma clara y directa en el conjunto de las relaciones sociales y
familiares.

El acceso a la informaciéon y el nuevo modelo de relaciones sociales se ha
convertido en eje de la sociedad actual, como podemos observar con solo mirar
a nuestro alrededor y comprobar, desde cémo utilizamos nuestro ocio
conectados a la red, hasta como los politicos, deportistas y artistas tienen su
propio facebook o twitter manteniéndolo actualizado.

La expansion de la red a todos los hogares ha conllevado una
universalizacion de intercambios de informacidon y de relaciones antes
impensable. Cada dia se infercambia informacién de un punto geogrdfico a otro
sin importar cudn distantes estén entre si. Este intercambio de informacion
proporciona noticias de forma continua en los medios de comunicacion debido,
por ejemplo, a que se produce mediante pdginas web que aprovechando
vacios legales y que tras un tiempo operando con millones de usuarios se ven de
pronto clausuradas, es decir, a las autoridades les cuesta dilucidar entre lo legal y
lo ilegal, lo cual deja a su paso un vacio ético en los usuarios, especialmente
entre nosotros, menores de edad, donde cuesta distinguir entre lo que es ético y
lo que no lo es cuando infercambiamos comentarios o archivos.

Con todo esto parece que se ha difuminado también el concepto de
frontera, dado que el canje de informaciéon y el establecimiento de relaciones
sociales pasa por encima de la localidad, la comunidad o la nacion,
cenfrdndose en la ided, el mensaje, el producto, el servicio ofrecido, la persona
involucrada,...

Teniendo en cuenta lo interesante que se presenta este contenido, el tema
seleccionado para su estudio es la disponibilidad de tecnologia de la informacion
y la comunicacion y el uso de Internet por parte de los alumnos del centro. El
tejido de este tema es extraordinariaomente amplio, por o que se ha concretado
en una serie de aspectos especialmente relevantes para el enfoque que le
queremos dar al tfrabajo, y que trata de conocer la realidad en la disponibilidad
de ordenadores y en el uso de Internet, asi como estudiar la repercusidon social,
econdmica y ética que el uso de Internet conlleva en el seno de la comunidad
educativa de nuestro instituto, derivando conclusiones, actuaciones y posibles
soluciones a problemas concretos.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 1
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2. DeSCI‘ipCi(')n del proyecto

El proyecto se ha cenfrado en nuestro instituto. El centro cuenta con
alumnos de ESO y Bachillerato que son nuestro universo objeto de estudio. Estan
divididos en 12 cursos de ESO y 4 de Bachillerato.

Para abordar el proyecto de forma ordenada vy sistematizada hemos
empleado una metodologia de secuenciacion en fases que vienen explicitadas
en el apartado de Desarrollo del proyecto, y que son las siguientes:

» Fase 0. Elecciéon del tema y estudio preliminar: documentacion previa.
Fase 1. Encuesta.

Fase 2. Andlisis descriptivo.

Fase 3. Estudio de inferencias y proyecciones.

Fase 4. Andlisis de resultados. Comparacién con los datos del ICANE.
Fase 5. Elaboracion del informe.

Fase 6. Conclusiones.

Fase 7. Divulgacion del proyecto.

YV V V V V V VYV VY

Fase 8. Propuesta de actuacion.

En la fase preliminar de documentacion se recogieron datos impactantes
como gue Espana estd entre los cinco paises con mayor nUmero de descargas
ilegales, que las descargas ilegales pueden ser mds rentables que las legales para
los autores debido a las multas, que los contenidos pirateados causan pérdidas
de entre 5y 6 millones de euros por semestre,...

En la fase 1 se analiza el diseno, la elaboraciéon y la realizacion de la
encuesta donde se comienza con un estudio relativo a la disponibilidad de TIC en
el hogar: ordenador y conexién a Internet via ordenador personal y/o teléfono
movil. Se continia con una concrecion del uso que se le da a la red, tal como el
tiempo estimado de conexidn y los motivos que tienen nuestros companeros de
centro para estar conectados. El estudio se completa con un andlisis de la
adquisicion de musica, videojuegos, peliculas y libros por parte de la poblacion
seleccionada. La adquisicidon se contempla segun dos vias fundamentales,
compra tradicional y descarga a través de la red, en ambos casos de forma
legal y/o ilegal. Se pretende realizar una observacion de las descargas ilegales
realizadas por el alumnado y del conocimiento de las consecuencias penales,
econdmicas y de impacto social que tiene en el alumnado y en sus familias.

En las fase 2 se confeccionan tablas de frecuencias, tablas compilatorias,
cdlculo de pardmetros estadisticos de centralizacién y de dispersion, elaboracion
de grdficos adecuados e inferencia. Es la fase de desarrollo matemdtico
propiamente dicho, junto con la fase 4.

Una vez realizado el frabajo estadistico, se procedié a la interpretacion de
los datos realizados. En la fase 3 se comentan los resultados matemdticos
obtenidos en la fase anterior, y por lo tanto se obtienen Ias primeras conclusiones
del estudio. Para completar el andlisis en el contexto de la comunidad se
compara con los resultados proporcionados por el ICANE a través de su web.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 2
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A continuacién, la fase 5 sirve para poner sobre papel todo lo calculado,
recopilado y analizado hasta el momento, es el momento de la redaccidon del
trabajo, de sintetizar al mdximo todo lo leido, estudiado, generado y considerado
hasta este momento. En esta fase nos realimentamos de las anteriores y nos
damos cuenta de nuevos cdilculo, grdficos y elementos a observar y se retoman
parcialmente algunos elementos de las fases anteriores.

Una vez ultimada esta fase, la siguiente nos resulta sencilla pues con toda
la informacion relevante en mente destacamos lo esencial del trabajo en la fase
6, las conclusiones, donde distinguimos conclusiones de indole general sobre la
experiencia llevada a cabo y las especificas sobre el contenido del tema
elegido.

Para finalizar se investiga sobre las connotaciones éticas, familiares vy
sociales del tema estudiado, de manera que ha resultado posible la realizacion
de una labor pedagdgica/diddctica dentro del centro a través de las tutorias y
mediante exposiciones que hemos realizado a los alumnos. Asimismo se ha
proporcionado un pequeno diptico a modo de ficha divulgativa a las familias
gue contiene un pequeno resumen de los aspectos mds destacables del estudio
y cuya finalidad es la reflexion sobre el tema abordado en el estudio. Estos
aspectos y otros complementarios se detallan en las fases 7 y 8, sobre divulgacion
de resultados y propuestas de actuacion, respectivamente.

Los resultados son un reflejo de algunas de las hipdtesis de partida: la
tecnologia estd presente en los hogares, la conexion a Internet estd
absolutamente extendida, el uso de Internet estd fuera de control o vigilancia a
pesar de tratarse de menores de edad, el uso de Internet no es esencialmente
formativo sino de mantenimiento o establecimiento de relaciones sociales, existe
de forma generalizada la descarga ilegal de contenidos multimedia y no hay
conciencia de que esta actitud pueda o deba ser modificada.

Las hipotesis sobre la disponibilidad de ordenadores y el uso de Internet
concuerdan con las estadisticas regionales y nacionales consultadas a través de
las diversas fuentes empleadas (Instituto Cdntabro de Estadistica, Instituto
Nacional de Estadistica, Observatorio de la pirateria,...)

FICHA TECNICA

Instrumento de recogida de dafos: encuesta escrita.
Dimensiones: afectan tanto al colectivo e alumnos como al de familias y educadores.

Poblacion: el universo del estudio queda determinado por el colectivo protagonista los
estudiantes de ESO y Bachillerato del IES, un total de 286 estudiantes.

Muestra: se considera como muestra todo el conjunto de la poblacién, aungue existen
l6gicamente ausencias entre el alumnado, por ello se ha realizado un total de
251 encuestas. Todos los alumnos encuestados respondieron la encuesta.

Error muestral: para un nivel de confianza del 95% E=2.2%
Temporalizacion: compilada en las fases que se describen.

Fecha de frabajo de campo: segunda semana de marzo.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 3
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3. ObjeﬁVOS del proyecto

3.1. Objetivos generales:

Realizar un estudio estadistico en todas sus fases.
Emplear la tecnologia a nuestro alcance para facilitar el trabajo.

Realizar un material didactico Util para toda la comunidad educativa: el
centro, su alumnado y las familias.

Analizar los datos estadisticos que estdn a disposicion de toda la poblacion
como fuente de contraste para poder realizar una valoracién critica de la
informacion recibida a través de los medios de comunicacion.

Realizar una campana de divulgacion de resultados.

Brindar la oportunidad a la comunidad educativa de descubrir la
Estadistica no solo como ciencia sino también como una herramienta
social que permite analizar situaciones cotidianas y favorecer la adopcién
de medidas de correccién.

3.2. Objetivos especificos del estudio:

El proyecto estudiado trata de dar respuesta a varias cuestiones que nos

hemos planteado, entre ellas:

Averiguar la disponibilidad de ordenador en los hogares de los estudiantes
del IES y compararlos con los datos descargados del ICANE.

Conocer la disponibilidad vy el tipo de conexidn a Internet de las familias
del centro y comparar con los datos del ICANE.

Saber el tiempo de conexién por parte de los estudiantes, distinguiendo
entre la conexién en dias lectivos y no lectivos.

Conocer si el uso de Internet por parte del alumnado del centro es similar
al del resto de la comunidad, comparando con los datos extraidos de los
estudios del ICANE.

Corroborar o refutar si el uso estd tan extendido como pensamos
inicialmente y como supone la sociedad en general.

Investigar los motivos por los que nos conectamos a Internet.

Contrastar el uso fraudulento en cuanto a descargas ilegales realizan los
jovenes de entre 12y 18 anos del IES, como muestra de la poblacién joven.

Analizar la posible correlacion existente entre la disponibilidad de TICS de
mejor calidad y las descargas ilegales realizadas.

Establecer si existe correlacion entre la opinidn ética que existe sobre las
descargas ilegales y su realizacion.

Comprobar si existen diferencias de edad o sexo en referencia a los puntos
anteriores.

Analizar el uso que se hace de Internet dentro del hogar.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 4
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= |ntentar concienciar a la comunidad educativa del trato de Internet como
herramienta formativa.

4. DeSCII‘I‘O"O del proyecto

La metodologia seguida ha consistido en la secuenciacion del trabajo en
diferentes fases de manera que de forma planificada hemos podido ir superando
distintos hitos. Por supuesto, durante el proyecto, en ocasiones estas etapas se
han alimentado en ocasiones de algunas posteriores y se han rehecho en parte.

FASE O

ELECCION DEL TEMA Y ESTUDIO PRELIMINAR

Esta fase es una fase de documentacion previa, referido tanto al tema
objeto del estudio como a lo que es realizar un estudio estadistico.

Para lo primero hemos consultado diversas fuentes, en su mayoria digitales,
pero variadas, medios de comunicacidn, asociaciones de internautas,
observatorio de pirateria, bases de datos, buscadores generalistas,...

Para lo segundo inicialmente el liboro de texto y consultas de Internet v,
posteriormente, libros mds especificos y articulos cientificos de referencia
proporcionados por la profesora.

Ademds, nos descargamos todos los datos en forma de tablas disponibles
en la pdgina web del ICANE.

FASE 1

ENCUESTA
(i) ELABORACION DE LA ENCUESTA

La encuesta trata de obtener informacion y datos de distintos aspectos de la
disponibilidad tecnoldégica y del uso de Internet en los hogares de las familias de
los estudiantes. En este punto teniamos que decidir las preguntas a considerar
dentro de la encuesta eliminando lo accesorio y centrarnos en los aspectos que
mds nos interesaban.

En todo momento nos hicimos conscientes de que esta fase era
fundamental, pues de la calidad de las preguntas planteadas iba a depender la
calidad final del frabajo, por eso decidimos pasar una encuesta-test de la propia
encuesta, es decir, antes de dar por buena la encuesta tal y como la disenamos
inicialmente, se probd con un grupo reducido de alumnos: veinte alumnos de
distintos cursos, edades y sexo, a fin de detectar errores, omisiones y realizar los
cambios pertinentes.

La seleccién de las preguntas la hemos resuelto a partir de los objetivos
propuestos, y finalmente se han formado tres bloques temdaticos que parten de lo

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 5
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mds general a lo particular. Inicialmente se preguntan datos referentes al
alumnado: curso, edad, sexo.

Las cuestiones planteadas a continuaciéon pretenden cubrir los diversos
temas que queriamos tratar:

I.  Disponibilidad de TICS en el hogar. Este bloque se ha formado con varios
objetivos simultdneamente: comenzar la encuesta con preguntas sencillas,
conocer la situacion de los hogares en cuanto a tecnologia se refiere y
poder comparar de forma adecuada con los datos del resto de Cantabria
a través de los archivos descargados de la pdgina web del ICANE.

Il. Uso de Internet. Conocer el fiempo dedicado al uso de Internet y el tipo de
pdginas y redes que se consultan. Saber si existe control por parte de las
familias dado que la mayoria de los estudiantes son menores de edad.

lll. Descargas de Internet. Conocer el tipo de descargas que se realizan, la
orientacion de las mismas y estimar el nUmero de ellas. Ademds, preguntar
por las connotaciones éticas y la opinidn del alumnado sobre la normativa.

Se decidié que el nUmero de preguntas no fuera excesivamente elevado
para gque los encuestados no se cansaran a la hora de responder y aumentar asi
la fiabilidad de las respuestas, especialmente importante en el grupo de los
alumnos de los cursos de 1° y 2° de la ESO, de menor edad. Pero, al mismo
tiempo, con un nuUmero elevado de items fdciles de rellenar de manera que se
pudiera evaluar el tema de forma exhaustiva. Asi, se consideran 11 preguntas
con un total de 59 items.

Las preguntas de la encuesta son fundamentalmente de respuesta
cerrada: se incluyen preguntas simples y de multiple opcidén, asi como
dicotodmicas. Se han dejado no obstante algunas respuestas abiertas para cubrir
posibles respuestas marginales pero originales o de especial relevancia. Ademds,
existen también preguntas de fipo numérico, para no cerrar rangos, Sino
establecerlos a posteriori y no dirigir la respuesta.

Como requisito adicional, se ha pretendido estudiar variables de distinto
fipo: cualitativa, cuantitativa continua y cuantitativa discreta de modo que se
pudieran desarrollar un estudio estadistico completo y nuestro aprendizaje fuera
lo mds amplio posible.

Tras todo este proceso la encuesta quedd como el modelo que se puede
consultar como material auxiliar y en el Anexo 1 del material auxiliar
(Conecta2_anexos.doc).

(i) DISENO MUESTRAL

Inicialmente nos planteamos realizar una muestra de tipo aleatoria simple
estratificada proporcional pero finalmente decidimos que era mds operativo
para la realizacidon de las encuestas acudir a cada grupo-clase y redalizar la
encuesta a todos los alumnos, a pesar de que, como contrapartida, el vaciado y
recuento de datos resultaria mds costoso. Ademds el niUmero de alumnos en 2°
de Bachillerato es muy escaso, con lo que la muestra proporcional aseguraba la
aparicion de sesgos porque el niUmero de alumnos hubiera sido inferior a la
decena.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 6



Conecta?2

(i) RECOGIDA DE DATOS A TRAVES DE LA ENCUESTA

Esta es la parte de trabajo de campo. Decidimos realizar la encuesta en
horario de tutoria. La profesora, a través del orientador pidié permiso a los tutores
para poder redlizarla y, también, nos facilitdé los horarios de tutorias, los tutores de
cada grupo Y se puso en contacto con los profesores con los que teniamos clase
en esas horas lectivas, para poder ausentarnos del aula y realizar las encuestas
personalmente.

Hacerlo en la hora de tutoria nos resultaba apreciable porque asi nos
enconfrdbamos en un entorno confrolado y amigable simultdneamente.
Ademds, que se contara con nuestra presencia nos parecia relevante, en
especial con los alumnos de los cursos inferiores, a fin de resolver todas las dudas
que pudieran surgir a los encuestados durante el rellenado de las mismas.

Las encuestas se llevaron a cabo en un breve lapso de tiempo para evitar
interferencias en los resultados por intercambio de informacioén fuera de las aulas
del colegio.

La encuesta fue recibida con gran aceptacién por parte del profesorado
involucrado que mostrd colaboracion cediendo parte de su horario para poder
realizarla, y también por parte del alumnado que mostrd interés por realizarla de
forma seria y rigurosa.

Con todas estas medidas se consiguid que todas las encuestas fueran
vdlidas.

FASE 2

ANALISIS DESCRIPTIVO
(i) TRATAMIENTO DE DATOS. VOLCADO DE DATOS EN SOPORTE INFORMATICO

La organizacion de todos los datos recopilados a fravés de las encuestas
resulta fundamental para garantizar cierto éxito en un proyecto de este tipo.

Antes de hacer el recuento realizamos el diseno de las tablas de la hoja de
cdlculo para cada item, y asi poder dividirnos el trabajo de forma mds sencilla y
eficiente. A pesar de ello el recuento de datos resulta realmente laborioso dado
el nUmero tan elevado de encuestas. Siendo conscientes de que este momento
era delicado y que no admite errores para asegurar la fiabilidad del estudio
realizamos el recuento dos veces dividiéndonos en parejas. Cuando los datos no
coincidian se repetia el proceso de nuevo de forma individual.

Una vez realizado el recuento y con las tablas ya rellenas para cada item
estdbamos en disposicion de pasar al siguiente paso.

La digitalizacion de datos se ha readlizado con la ayuda de la hoja de
cdlculo Excel que es la disponible tanto en el instituto como en nuestros hogares,
contando ademds con la ventaja de haber aprendido a manejarla en la
asignatura de Tecnologia y porque los datos del ICANE se encuentran en este
mismo software.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 7
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En la hoja de cdiculo se realizaron asimismo las tablas de frecuencias, el
cdlculo de los pardmetros estadisticos de centralizacion y dispersion y los
diferentes tipos de grdficos.

(i) TABULACION. ELABORACION DE TABLAS RECOPILATORIAS

Una vez redlizadas las tablas de vaciado e inspeccionados los datos
recogidos en ellas surge la necesidad de realizar otro tipo de tablas recopilando
o explicitando algunos de los elementos que queriamos estudiar. En este caso el
diseno de las tablas venia dado no tanto por los items de la encuesta sino por la
pregunta previa que nos habiamos formulado y a la que desedbamos dar
respuesta.

Por otra parte, en este momento nos damos realmente cuenta de la gran
canfidad de datos que manejamos y empezamos a ser conscientes de que hay
que priorizar los que consideramos mds relevantes para incluir en el informe vy
cudles son secundarios y se debian quedar como material auxiliar.

(iii) ELABORACION DE GRAFICOS.

Una vez elaboradas las tablas se debe realizar una representacién de las
mismas en graficos, para lo cual se han seleccionado aquellos tipos de graficos
gue se consideraban mds adecuados tanto desde el punto de vista estadistico
como desde el punto de vista estético. De acuerdo con estas premisas
finalmente tenemos tres tipos de grdficos fundamentales:

= Sectores: para todas aquellas variables cualitativas que son proporciones o
podian serlo, es decir, cuando las respuestas son fundamentalmente del
tipo SI, NO o NS/NC.

= Barras: empleadas fundamentalmente cuando se comparan diversas
respuestas a una misma variable cualitativas. Como ejemplo, la pregunta 7
de la encuesta donde se pregunta por las causas de conexion a Internet.

» Histogramas: cuando se compara varias respuestas a una variable
cuantitativa. Un ejemplo de esto seria la pregunta 5, sobre el nUmero de
horas de conexion al dia.

Junto a estos tres tipos fundamentales se han hecho variaciones de los mismos.
En cualquier caso lo que se ha pretendido es que los grdficos seleccionados
reflejaran de forma sencilla y clara los resultados obtenidos.

(iv) CALCULO DE PARAMETROS ESTADISTICOS

Cuando resulta necesario se han readlizado medidas de centralizacion
(media, moda, mediana) y de dispersion (varianza y desviaciéon tipica,
fundamentalmente).

Ademds se ha calculado la posible correlacion entre variables mediante el
coeficiente de correlacion de Pearson.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 8
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FASE 3

ANALISIS DE RESULTADQOS. COMPARACION CON LOS DATOS DEL ICANE.

En esta fase es donde se recopila, se expone y se anadliza la informacion
resultante de las fases 1 y 2. En concreto se realiza el comentario referente a
cada tabla o grafica que se considera de interés.

Ademds, se establece cuando procede la comparacion con los datos del

2°ESO W 3°ESO W 4°ESO W 1°BACH W 2° BACH

ICANE.
Distribucion de encuestados por niveles'
NUmero | NUmero total
Cursos Sexo
alumnos alumnos
Chicos 35
1° ESO 68
Chicas 33
2° ESO ChiCOS 24 53 Numero de alumnos encuestados
Chicas 29 W 1°Eso
30 ESO Ch!cos 14 33 50
Chicas 19
4 ESO Ch!cos 26 53 =
Chicas 27
1° BACH Chicos 15 31
Chicas 16
20 BACH Ch!cos 4 13
Chicas 9

El nUmero de alumnos de 2° de Bachillerato es muy escaso, como ya se ha
mencionado.

a. DISPONIBILIDAD DE TIC EN EL HOGAR

sTienes ordenador en casa? |

N° promedio de ordenador por alumno

1,5

1
0,5
0

1°ESO

&

3PESO
4 ESO

1° BACH

2°BACH

O FIJO (IES)
m® PORTATIL (IES)

Curso

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos

Todos los
alumnos del centro
tienen ordenador, lo
cual supera los datos
del ICANE del 2011,
donde el 72.9% de la
poblacidon en
Cantabria posee
ordenador. En la
mayoria de los
hogares, de hecho,
hay mds de un
ordenador. En la
grafica se puede
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observar como el promedio de ordenador por alumno, contando fijo/sobremesa
y portatil, supera la unidad.

5Qué tipo de ordenador tienes?

SOBREMESA | PORTATIL Ademds, el nUmero de portdtiles supera al de
S| NO S| | NO ordenadores de sobremesa o fijos. Los datos del
IES | 829 | 17,1 |9025/975 ICANE arrojan una situacion igualada para ambos
ICANE| 479 | 521 | 481 |51,9 [1POsde ordenadores. No ocurre asien el IES.

w

B SOBREMESA (IES) NO

B SOBREMESA (ICANE) SI
B SOBREMESA (ICANE) NO

17%

a“

_ m PORTATIL (ICANE) SI
m PORTATIL (IES) SI " PORTATIL (ICANE) NO

* PORTATIL (IES) NO
“ “

10%
sTienes movil con conexion a In’rerne’r?l

é )

100,00 Movil con conexion
CURSO a Infernet
80,00 Si (%) No (%)
60,00 1°ESO 57,35 42,65
40,00 2° ESO 62,26 37.74
3°ESO 69,70 30,30
20,00
4° ESO 62,26 37.74
0,00 : ' ‘

19BSO  20ESO  3°ESO  4°ESO  1°BACH 2°BACH 1°BACH 7742 22,58
2BACH 6923 30,77

O Movil con conexién a Internet No (%) E ——

B Movil con conexién a Internet Si (%) _

\ J

Mdas del 66% de los alumnos tiene un teléfono moévil que le permite

conectarse a Internet. Es significativo que este porcentaje es similar

independientemente del curso al que pertenezcan los alumnos, quedando solo
un poco por debajo los alumnos de primer curso.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 10
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sQué conexién a Internet tienes en coso?'

Todos los alumnos del centro
encuestados tiene conexion a Internet en casa,
dato coincidente con los extraidos del ICANE a
fecha 2011.

Sin embargo, la inmensa mayoria de los
estudiantes, un 86%, aproximadamente, no
sabe que tipo de conexidn a Internet tiene
instalado en casa.

b. USO DE INTERNET

NUmero de horas que te conec’ros'

Hemos empleado una variable continua, separada en intervalos de 3
horas. A partir de la tabla hemos obtenido la tabla de frecuencias, tanto para el
caso de entre semana como para el fin de semana. Ademds, hemos calculado
los pardmetros de centralizacion y dispersion.

HORAS DE CONEXION ENTRE SEMANA

g;er:\é?éi . f x-f x-f F Tabla de frecuencias
Presentamos aqui la tabla de
[0,3) h 1,50 105 157,50 236,25 105 frecuenciaos absolutas, acumuladas vy las
[3,6) h 4,50 81 364,50 164025 186 operaciones necesarias para el cdlculo de los
[6,9) h 750 27 20250 151875 213 pardmetros de centralizacién y dispersion.
Mdsde 9h 10,50 38 399,00 4189,50 251
Sumas 251 1123,50 7584,75

Se obtiene una gran dispersién respecto al valor medio, que por lo tanto es
poco significativo, como también indica el coeficiente de variacion del 71%. El
25% de los alumnos, en dias lectivos, se conecta a Internet por encima de las 6
horas y cuarto.

centralizacion y

2,44 [0.3] 4,48 10,18 3,19 0.71

e cunan1 TIEERS NEDAA CONRTLS

1,79 [3.6) 3,33 6,25

El intervalo donde se encuentra la mitad de la muestra es el intervalo
intercuartilico [1.79,6.25], de amplitud aproximada 5 horas.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 11
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m[03)h
[3.6) h
[6.9) h
EMdsde9h

1°ESO  2°ESO  3°ESO  4°ESO  1°BACH 2°BACH

A la vista de la grdfica segun aumenta el curso aumenta el niUmero de

horas conectado a diario a Internet, lo observamos claramente fijédndonos en la
disminucion de la barra correspondiente al intervalo de 0 a 3 horas.

HORAS DE CONEXION EN FIN DE SEMANA O FESTIVOS

I(;m;er:\(/)?éc; . f x-f xX-f E Tabla de frecuencias

[0,3) h 1,50 89 133,50 200,25 89 . Se construye de forma qndlogo ala
[3,6) h 450 86 387.00 174150 175 anterior pero con los datos del fin de semana.
[6.9) h 7,50 38 28500 2137,50 213
Mdsde 2 h 10,50 38 399,00 4189,50 251
Sumas 251 1123,50 7584,75

Aumenta la conexion a Internet de forma global. El 25% de los alumnos se
conecta por encima de las 7 horas. La media sigue siendo poco significativa
dada la elevada dispersion y un coeficiente de variacion del 66%.

INTERVALO DESVIACION  COEFICIENTE
Parametros de MODA " MopaL  MEDIA - VARIANZA “"4iocA” DE VARIACION
centralizacion y 2,90 03] 4,80 9,91 3,15 0,66
dispersidn CUARTIL 1 'TATEES&AN%) MEDIANA CUARTIL 3
2,12 [3,6) 3,63 7,05

El intervalo donde se encuentra la mitad de la muestra es el intervalo
intercuartilico [2.12,7.05], de amplitud aproximada 5 horas, y con valores mayores
que en los dias festivos.

En la grdfica, podemos observar como aumentan las barras
correspondientes a los intervalos de mayor nUmero de horas respecto a las de la
grdfica anterior.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 12
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70
W [0,3) h
60 [3,6) h
50 [6,9) h
B Mdasde 9h
40
30
20
10
0

1°ESO 2° ESO 3°ESO 4°ESO  1°BACH 2°BACH

Una hipdtesis de partida que teniamos era que existiera un vinculo entre el
curso y las horas de conexiédn a Internet. Si estudiamos la tabla de doble entrada,
para las variables curso de los alumnos y horas de conexidn, podemos obtener la
covarianza y el coeficiente de correlaciéon de Pearson:

ENTRE SEMANA  FIN DE SEMANA
COVARIANZA 1.02 | 0.55
COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON 0.21 | 0.11

Con lo que se comprueba que la correlacion curso - horas de conexion es
directa y débil y en consecuencia la hipotesis debe ser rechazada.

sTienes algun tipo de restriccion en tu acceso a In’rerne’r?'

100% | Chicos NO
H Chicos SI

80%-
60%
40%-

20%-

1°ESO 2°ESO 3°ESO 4°ESO 1° BACH 2°BACH

100%- W Chicas NO

M Chicas Sl
80%

60%

40%-

20%-

0% \ ‘ ‘ : ‘
1°ESO  2°ESO  3°ESO  4°ESO 1°BACH 2° BACH
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De las graficas concluimos que el control familiar sobre el uso de Internet es
prdacticamente nulo y menor en las chicas que en los chicos.

sPara qué te conec’ros?'

D. NS/NC

D. llegales

WEb adultos

Noticias

Juegos online
Messender
Correo
Oftros byscar
Twitter
Facebook

De la grdfica concluimos que la mayoria de los jévenes usa la red para las
redes sociales, donde la mds empleada es tuenti, para realizar trabajos para sus
estudios y para la realizacion de descargas ilegales. Destacar que casi un 16% de
los alumnos reconoce navegar en pdginas web para adultos y mds de un 60%
realiza descargas ilegales, ambas situaciones, ilicitas y al margen de la ley
vigente, siendo ademds menores de edad, y sin embargo muy frecuentes
aunque fuera del control familiar, como hemos visto en anteriormente.

c. DESCARGAS DE INTERNET

sQué y cudnto te descargas?

M Descargas Legales M Descargas Ilegales M Descargas NS/NC

En la grdfica podemos comprobar los alumnos que reconocen realizar
descargas tanto legales como ilegales, diferenciando por sexos, y podemos

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 14
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aceptar nuestra hipdtesis inicial, que el nimero de descargas ilegales que se
realiza es mucho mayor que el de descargas legales.

En esta ofra comparamos el nUmero de descargas en el primer trimestre
de 2012 de chicos (azul) y chicas (morado), aungue globalmente el nUmero es el
mismo, se observa variacidén por sexos entre los cursos. Los chicos centran las
descargas en los primeros cursos y las chicas en los Ultimos.

450
400
350
300
250
200
150
100

50

N° de descargas ilegales

1°ESO 2° ESO 3° ESO 4° ESO 1° BACH 2° BACH

sConoces la normativa sobre la realizacion de descargas iIegoIes?'

El 61% de los alumnos conoce la
normativa sobre la redlizacidon de
descargas ilegales.

sEstds de acuerdo con dicha normo’rivo?'

Del 61% que conoce Ia
normativa, una mayoria del 65%
declara no estar de acuerdo con ella,
es decir, considera que se deberia
permitir descargar cualquier contenido
de Internet sin tener en cuenta los
derechos de autor.

Un 25% estd de acuerdo con la
normativa.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 15
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sTe hace cambiar de actitud la mencionada normc’rivo?'

NS/NC

Si
. . 3%
La mayoria de los alumnos, un 81 %, no se sienten % 16%

intimidados por la normativa, por lo que
contintan realizando descargas ilegales aun
siendo conocedores de las posibles consecuencias.

De esto se deduce la poca efectividad que
la normativa vigente posee entre los jovenes.

No
81%

s3Saben tus padres que realizas descargas iIegoIes?l

NS/NC El 68% de los padres
5% sabe que sus hijos realizan
descargas ilegales.

68%

FASE 4

ESTUDIO DE INFERENCIAS Y PROYECCIONES

La estadistica inferencial nos ha permitido obtener informacién sobre los
tres temas centrales del estudio: la disponibilidad tecnoldgica y el acceso a
Internet, el uso que se hace de lared y la realidad de las descargas ilegales. Para
ello se han utilizado diversas herramientas estadisticas.

(i) Conexion de alta velocidad: estudio mediante el error muestral.

Nos planteamos la veracidad de la hipdtesis: la conexidn a Internet
disponible en las casas es de alta velocidad. El nUmero de alumnos que contestd
decrecié de forma considerable respecto al resto de las preguntas, queddndose
tan solo en el 13.9% de 251 y contestando todos ellos afiimativamente a que si
poseian conexion de alta velocidad, es decir, solo contestaron afirmativamente
35 alumnos. Asi que teniamos dudas sobre la certeza de la hipdtesis. Calculamos
el error muestral y resulta del 15,5 %, inaceptable como para dar la hipdtesis por
cierta. Para un nivel de confianza del 95% se hubiera requerido un tamano de
muestra de 168 encuestas contestadas. El cdlculo del error muestral se ha

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 16
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generalizado en una hoja de cdiculo Excel que se puede consultar en el material
auxiliar (Conecta2_tablas_graficos.xls.).

(i) Horas de conexidon a Internet: estudio mediante intervalos de confianza.

Los resultados sobre las horas de conexion en dias lectivos y no lectivos son:
Xx=448h,0=3.19h y x=4.80h,0=3.15h, respectivamente. Observamos una

desviacion tipica muy elevada, asi que se quiere calcular el nUmero de horas
medio con un nivel de confianza del 95% determinando el intervalo de confianza
para la media de la poblacion (todos los alumnos del instituto). Hacemos uso de

s
al2 \/ﬁ ’
nivel de confianza 1-a=0.95), s es la desviacion fipica de la muestra que se
toma como valor de la desviacion fipica de la poblacidon, o, al desconocerse
ésta y n=251, tamano de la muestra. Obtenemos para E los valores 0.39 en ambos
casos. En consecuencia, podemos tener un nivel de confianza del 95% de que la
media de horas de conexidn pertenecerd a los intervalos (4.09, 4.87) en dias
lectivos y (4.41, 5.20) en fin de semana.

la expresion correspondiente, E=z donde z,, =1.96(valor critico para un

(i) Acuerdo con la normativa sobre descargas ilegales: estudio mediante
contraste de hipotesis.

El 61% de los alumnos encuestados conoce la hormativa sobre descargas
ilegales en Internet, es decir, 153 alumnos. Ademds de este porcentaje que la
conoce, el 65% no estd de acuerdo con ella. Creemos que los estudiantes del
instituto no estd de acuerdo con la normativa, siendo esta nuestra hipdtesis nula,
H,=0.65. La hipdtesis alternativa serd H,#0.65. Para hallar las zonas de

aceptacién tenemos en cuenta que las proporciones muestrales se distribuirian

segin N[O.65, /%J:N(Q&,0.0%). Consideramos que es un confraste

bilateral (dos colas) y que el valor caracteristico correspondiente a un nivel de
significacion  del 5%, «=005, es z,,=196, con lo que obtenemos

(0.65+1.96-0.038)=(0.576,0.724) 'y como la proporcion obtenida era
153/251=0.609, se encuentra en el intervalo y se acepta la hipdtesis.

FASE 5
ELABORACION DEL INFORME

Esta fase ha sido transversal a todo el estudio realizado, redactando a
medida que se obtenia informacion relevante, se elaboraban tablas de datos, se
realizaban cdilculos y grdficos, y se pensaba en conclusiones o inferencias que
nos parecian importantes.

Se trata de una fase laboriosa en cuanto a organizacion, pero muy
satisfactoria ya que ilbamos consiguiendo llegar a nuestro objetivo final.

Il Concurso Escolar de Trabajos Estadisticos 17
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FASE 6

CONCLUSIONES

Hemos querido distinguir entre dos tipos de conclusiones que nos han

resultado igualmente importantes. Por una parte las conclusiones que hemos
denominado generales, en donde exponemos las sensaciones y conocimientos
gue nos ha reportado el proyecto. Por otra parte las conclusiones especificas del
estudio realizado y que surgen de las fase 3 y 4, andlisis de resultados e inferencia.

(1)

v

CONCLUSIONES GENERALES

Satisfaccioén: el esfuerzo realizado se ha visto compensado con el resultado
obtenido y la repercusion que le hemos podido dar al tema.

Hemos participado del método cientifico en la investigacion, aplicada en
este caso a la estadistica.

Hemos readlizado aprendizaje autébnomo de una disciplina curricular,
estadistica.

Conocemos mejor nuestra comunidad educatfiva en un dmbito de
especial relevancia en la sociedad actual. De hecho, algunas de las
hipdtesis de partida o de los prejuicios que pensdlbamos obtener se han
visto refutados parcial o completamente.

Valoramos, en mayor medida, la estadistica como elemento no solo de
estudio sino como motor de andlisis y mejora de nuestro entorno.

Nos hemos dado cuenta de la importancia de la divulgacién de
resultados.

Hemos afrontado el frabajo como un reto olvidando que hacer trabajos es
Unicamente recopilar informacién de Internet y hacer un “corta-pega” de
lo que otros han estudiado y redactado, ya que hemos creado nuestro
propio conocimiento y estudio, aunque sea en pequena escala.

Trabajar en equipo en distintos roles nos ha permitido apreciar algunas
competencias en companeros del grupo de trabajo que desconociamos.

Salvar las dificultades con las que nos hemos encontrado de forma positiva
y orientada a la consecucion de los objetivo segun la temporalizacion que
nos habiamos marcado para poder entregar en la fecha solicitada, nos ha
hecho mds responsables.

Realizar el trabajo de campo de forma auténoma e independiente y
afrontar sin ayuda las preguntas y eventualidades de los encuestados, nos
ha servido para aprender a enfrentarnos a nuestros propios miedos a lo
desconocido y lo inesperado.

Hemos aprendido a manejar datos y realizar estudio estadistico de manera
que hemos podido llegar a conclusiones sélidas.

Nos hemos dado cuenta de que las matemdticas son divertidas y Utiles.
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(i) CONCLUSIONES ESPECIFICAS

v

El uso de Internet frecuente entre los alumnos del IES, es en humerosos
CASsOS eXCesivo.

Chicos y chicas hacen un uso parecido de Internet.

Existe poco conftrol por parte de las familias de los contenidos por los que
navegan menores de edad.

Los alumnos emplean los recursos tecnoldégicos para conectarse a las
redes sociales, realizar trabajos de clase y hacer descargas ilegales,
principalmente.

Se requiere una reflexion por parte de las familias, educadores e
instituciones sobre el acceso de contenidos inadecuados a menores de
edad.

Los resultados de los hogares del centro en cuanto al niUmero de
ordenadores y conexidon a Internet son superiores a los del resto de la
comunidad.

Hay cierta diferencia en las respuestas entre el nivel educativo, con lo cual
se demuestra que la estratificacion en el andlisis de resultados es muy
conveniente, sobretodo en algunas cuestiones.

FASE 7

DIVULGACION DEL PROYECTO

(i) PRESENTACION DEL ESTUDIO A LA COMUNIDAD EDUCATIVA.
Una vez realizado el tfrabajo y obtenidas las conclusiones consideramos es

interesante e imprescindible presentar los resultados a la comunidad educativa
por lo que hemos establecido una campana de divulgacion de resultados a
través de los siguientes medios:

Exposicion en el IES. Hemos realizado una exposicion de paneles
informativos en las instalaciones del instituto. Se pueden ver las fotos de la
exposicion en el Anexo Il del material auxiliar donde se presenta el
reportaje fotogrdfico (Conecta2_anexos.doc).

Blog. Se ha realizado un blog a modo de diario de trabajo, donde subir
resultados, y recibir comentarios y visitas. Se puede visitar el blog en
http://ytuquetedescargas.blogspot.com.es/

Pagina en tuenti. Como hemos comprobado que es la red social de mads
éxito en el instituto, hemos abierto una pdgina en tuenti para que la
difusidon sea mayor. La pdgina es YTUQUETEDESCARGAS.

Pdgina web del IES. En la pdgina web del instituto nos han proporcionado
un enlace a los contenidos mds relevantes del proyecto.

Ficha divulgativa. Hemos realizado una ficha divulgativa que a través de
las horas de tutoria hemos hecho llegar a las familias, para que sirva de
reflexion sobre el escaso control que se realiza sobre el tiempo de conexidn
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alaredy el uso de Internet, en muchas ocasiones fraudulento o de riesgo.
La ficha se encuentra en el Anexo Il del material auxiliar
(Conecta2_anexos.doc).

» Presentacién multimedia oral del trabajo. Tras la confeccién de una
presentacién en powerpoint, hemos realizado una exposicion oral del
trabajo en dos versiones. Una version detallada y amplia con nuestros
companeros de aula que cursan las asignatura con nosotros y otra mds
breve y asequible para el resto de los alumnos. La primera la hemos
presentado en horario lectivo de Matemdaticas Aplicadas a las Ciencias
Sociales y la segunda en los recreos. La presentacion de powerpoint se
adjunta en el material auxiliar (Conecta2_presentacion.ppt).

» Periddico del instituto. Los alumnos que llevan el periddico del instituto han
sido informados del proyecto, nos han realizado una entrevista y van a
publicarlo en su préximo numero.

= Hemos enviado los principales resultados a diferentes medios de

comunicacion.
PROPUESTA DE ACTUACION

Entendiendo que el proyecto fuera vivo y trascendiera en un mejora de
nuestro entorno, como prueba fehaciente de que la estadistica es mucho mds
gue una herramienta matemdtica para modelizar la realidad, sino que ademds
es punto de partida para la mejora del entorno, hemos realizado una serie de

actividades que tenian como finalidad servir de reflexion a la comunidad
educativa.

= Elaboracidon de material diddctico. Hemos elaborado un cuadernillo de
actividades para llevarla a cabo en las horas de tutoria, que sirva como
punto de partida para una reflexion sobre el uso que hoy dia hacemos los
jovenes de la tecnologia a nuestro alcance. Se puede consultar dicha
actividad en el Anexo IV del material auxiliar (Conecta2_anexos.doc).

* La ficha divulgativa que reciben las familias es una actuacion ademds de
una divulgacion del proyecto. Creemos que algunos de los datos
proporcionados en la ficha hardn reflexionar e incluso conllevardn
medidas de actuacion por parte de algunas familias.
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